Wprowadzenie do
modulu NX Sheet
Metal



Modut NX Sheet Metal znajduje aktywuje si¢ poprzez Start:
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Modut ten zawiera funkcje pozwalajace na zamodelowanie czgéci blaszanych, jak i cech jakie
ten cz¢sci majg posiada¢. Funkcje dzielg si¢ na nastepujace typy:

- Tab - funkcja stosowana do stworzenia bryly podstawowej (Flange bazowy),

- Bend - funkcje odpowiedzialne za tworzenie wygie¢ (Flanges) bazowych i drugorz¢dnych
(Primary, Secondary),

- Corner - funkcje odpowiedzialne za tworzenie narozy,

- Punch - funkcje odpowiedzialne za tloczenie cech na wycigciach (Flanges),

- Cut - funkcje odpowiedzialne za wycinanie cech w wygigciach (Flanges),

- Resize - funkcje odpowiedzialne za zmiang gi¢¢ (Bends),

- Form - funkcje odpowiedzialne za rozginanie i ponowne zginanie czg¢sci blaszanej,

- Convert - funkcje odpowiedzialne za tworzenie cze¢sci blaszanych z modeli 3D,

- Flat Pattern - funkcje odpowiedzialne za tworzenie ptaskich reprezentacji czgsci blaszanych.
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Dla utatwienia poszczegélne elementy cze$ci blaszanych w instrukcji beda zamiennie
nazywane polskimi i angielskimi okre$leniami, tak jak ponizej:



Wygiecie (Secondary
Flange, Flange)

Giecie (Bend)

Element blaszany
bazowy (Primary
Flange)

1. TAB (Insert/Tab) - funkcja stuzaca do tworzenia Flange'a bazowego (Primary) lub
drugorze¢dnego (Secondary), w zaleznoSci czy w pliku istnieje bryta (Solid body) czy tez nie.
Jezeli plik jest pusty, funkcja stworzy Flange poprzez stworzenie (wybranie) krzywych szkicu
i nadaniu im gmbo(éci (ThiCkneis). N

Type A
B
[ Section A
* Select Curve (0) 3 ﬁ<— 2)
Thickness A
Thickness [0.1000 lﬁf 3)
Reverse Direction f%— 4)
Preview A |
[ Preview Show Result
[ cancer |

R
1) Type - typ Flnage'a. Base oznacza bazowy, Secondary - drugorzedny.

2) Select Curve - nalezy wybrac istniejacy lub stworzy¢ nowy profil (szkic) Flange'a.

3) Thickness - nadaje grubos¢ wskazanemu profilowi. Uzytkownik wpisuje warto$¢ w polu.
4) Reverse Direction - kierunek nadawania grubosci

Ponizej przedstawiony zostal Flange stworzony za pomoca funkcji TAB.

Na takim elemencie blaszanym mozna wykonywaé¢ m. in. nastepujace operacje dodajace
cechy za pomocg Design Feature.
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2. FLANGE (Insert/Bend/Flange) - stuzy do dodawania kolejnych Flange'y, czyli
dodawania kolejnych zagi¢¢ do elementu blaszanego bazowego..

BT~ rfange o 0 X B

Base Edge M

¥ Select Edge (0) e 1)
Section A

= 2

Width A

Width Option EXZ v | 3)
Flange Properties
Length in A /)
Rewverse Direction
Match Face [ None a 5)
Angle [50.0 deg 6)
Length Reference l'ﬁ] Inside Q 7)
Inset l S Material inside a 8)
Offset A
Offset (0.0 " 9)
Reverse Direction
Bend Parameters A
Bend Radius [0.1000 i 10)
Neutral Factor [ 0.3300 11)
Relief A
Bend Relief ’qv Square v Q—1]7)
Depth [0.1000 in I 13)
Width [0.1000 i %— 14)
[ Extend Relief < e — 15)
Corner Relief l‘;% Bend Only v 16)
Preview v

1) Select Edge - nalezy wybra¢ krawedz do dodania wygiecia (Flange)
2) Edit Sketch - edycja profilu/szkicu, jezeli ksztalt zagictego Flange'a ma by¢ inny niz
prostokatny (domyslnie szkic jest tworzony jako prostokat). Nalezy zaznaczy¢ krawedz, a
nastepnie wybra¢ opcj¢ Edit Sketch. Pozwala to na stworzenie bardziej skomplikowanego
profilu (jednak nie odbiegajacego w zbyt duzej mierze od domyslnego).



3) Width Option - nalezy wybra¢ opcje rozmieszczenia Flange'a na wcze$nie wybranej
krawedzi:

0O Full 1
O At Center o
0" At End

1 From End

I, From Both Ends
- Full - na dtugosci catej krawedzi

- At Center - posrodku krawedzi. Szeroko$¢ Flange'a jest edytowana

- At End - tworzy Flange od wskazanej krawedzi

- From End - tworzy Flange w podanej odlegtosci od punktu koncowego wskazanej krawedzi
- From Both Ends - tworzy Flange w okreslonych przez uzytkownika odlegtosciach od obu
koncow krawedzi.

At Center

From End

4) Length - dtugos¢ Flange'a

5) Match Face - dopasowuje do powierzchni: None - zadna, Until Selected - do zaznaczonej
powierzchni

6) Angle - kat pochylenia Flange wzgledem elementu blaszanego bazowego (Kat giecia)

7) Lenght Reference - opcja okres$lajgca sposdb mierzenia wysokosci Flange'a



& Show Shortcuts
- Inside - mierzy od wewngtrznej czesci blachy
- Outside - mierzy od zewngtrznej czesci blachy
- Web - mierzy od krawedzi stycznej do gigcia
8) Inset - opcja wstawienia Flange'a

§ Material Outside
|} 8end Outside
& Show Shortcuts

- Material Inside - material dodawany jest w ten sposob, ze zewngtrzna powierzchnia
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- Material Outside - materiat dodawany w ten sposob, ze wewngetrzna powierzchnia
zagigtego flane'a zbiega si¢ z wybrang krawedzia Flange'a
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- Bend Outside - material dodawany jest do wybranej wczes$niej krawedzi (na ktorej
dodawany jest Flange)
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9) Offset - opcja pozwalajgca na dodanie materiatu do tworzonego Flange'a. Nalezy podaé
wartos¢.

10) Bend Radius - promien gigcia Flange'a

11) Neutral Factor - wspotczynnik wyznaczany na podstawie obliczen osi obojetnej.
Wartos$¢ ta jest zawsze procentowg wartoscig grubosci dodanego materiatu i ma zakres od 0
do 1. Domyslnie ustawiona jest na .330.

12) Bend Relief - podciecie odcigzajace/utatwiajgce zagigcie i moze by¢ typu:

- Square - kwadratowe

- Round - okragte

- None - brak podciecia

13) Depth - gigbokos¢ rowka

14) Width - szeroko$¢ rowka

15) Extend Relief - zaznaczona opcja decyduje czy wydtuzy¢ podcigcie do krawedzi czy nie
16) Corner Relief - narozne podcigcie

%) Bend/Face
™%\ Bend/Face Chain
@ Nore

- Bend Only - na gigciu

- Bend/Face - na gigciu i przylegajacej do niego powierzchni bryty

- Bend/Face Chain - na gigciu i wszystkich przylegtych do niego powierzchniach bryty.

3. CONTOUR FLANGE (Insert/Bend/Contour Flange)- Funkcja pozwalajaca na
stworzenie Flange'a z dowolnego profilu. Pozwala na stworzenie pojedynczego Flange'a lub
juz gotowa, blaszang czes¢.



< |T Contour Flange HIEE

Type A

[0F Base ﬂi—-— 1)
Section A

* Select Curve (0} 73 4--— 2)
Thickness A

Thickness [0.1000 i [fisl

Reverse Direction
Width A

Width Option ['ﬁ— Finite Q m— 3)
Width [1.000000 i 4)
Reverse Direction K

Bend Parameters A

Bend Radius [0.1000 i [ |_

Neutral Factor [ 0.3300 @

Relief A

Bend Relief [4}-' Square a

Depth [0.1000 in [fisl

Width [0.1000 in [fisl

[ Extend Relief

Corner Relief [@ MNone Q

Miter A

Start End | Fiish End @ 5)

[ micer Corners ‘

[ Miter Using Normal Cutout Method

Corner A

[ Close Corner < — 6)
Preview vIT

1) Type - typ Flange'a:

- Base - zaznaczony domyslnie, jezeli nie ma zadnych blach w pliku

- Secondary - wybrany domyslnie, jezeli w pliku istniejg juz stworzone elementy blaszane

2) Section - opcja do tworzenia/wybierania szkicu/profilu.

3) Width Option - podobnie jak w opcji FLANGE pozwala na ustalenie pozycji Flange'a
wzgledem krawedzi lub innych cech czesci.

Gdy wybrana jest opcja Base:

0~ Finite

| & Show Shortcuts

- Finite - odwzdrowywuje szkic po jednej stronie ptaszczyzny. Nalezy poda¢ wartosc.



- Symmetric - odwzorowywuje szkic symetrycznie po obu stronach plaszczyzny. Nalezy
poda¢ wartosc.

4) Width - szeroko$¢ Flange'a/czesci blaszanej

5) Miter - opcja pozwalajaca na usuni¢cie/dodanie materiatlu po przekatnej pod zadanym
katem. Zaznaczenie opcji Miter Corners aktywuje opcj¢ przycinania/dodawania.

Przykiad 1. Start End, Normal to Thickness Face, kat 10 deg.



- Normal to Thickness Face - ustawia ptaszczyzng¢ docinajaca prostopadle wzgledem
powierzchni ktora powstata po nadaniu grubosci (Thickness Face)

- Normal to Source - ustawia ptaszczyzne docinajaca prostopadle wzgledem powierzchni
zrédtowej (Source Face)

Gdy wybrana jest opcja Secondary:
Nalezy wskaza¢ krawedz, na ktorej ma by¢ dodany Flange. Nastepnie zostanie stworzona
plaszczyzna normalna do Flange'a zawierajacego wybrang krawedz. Na tej plaszczyznie



nalezy naszkicowa¢ otwarty profil. Szkic musi by¢ zgodny z krawegdzig. Flange mozna
ustawi¢ wzgledem krawedzi czterema metodami. Dwie z nich: Finite i Symmetry dziataja
tak samo jak w przypadku typu Base. Dwie nowe metody to:

- To End - Flange tworzony jest tam gdzie szkic, natomiast ograniczony jest najblizsza
krawedzia.
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- Chain - tancuch Flange'y tworzony z krawedzi. Wszystkie opcje omoéwione dla Base
dostepne s3 rowniez tutaj (ucigty Flange przez opcje Miter).

Finish End

[V Miter Corners
Cutout [& Normal to Sourc@
Angle [ 30 deg @

[\ Miter Using Normal Cutout Methoa
[\ Miter Interior Corners when Necessary:

LComer | A
[\ Close Corner
Bend Treatment [@ Open a
LPreview i Al
[ Preview Show Result C,%
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6) Close Corner - opcja pozwalajaca na wybranie jakiego rodzaju ma by¢ naroze.
A. Open - otwarte

B. Closed - zamknigte

C. Circular Cutout - okragte podciecie. Nalezy poda¢ promien podciecia



Pozostate opcje:

- Miter Using Normal Cutout Method - zaznaczona opcja tworzy ptaszczyzne docinajaca
naroza, prostopadta do powierzchni stworzonej po dodaniu materiatu (Thickenss Face).
Uzycie tej opcji pozwala na stworzenie ptaskiego konturu czgséci (Flat Pattern), jak rowniez
na zwijanie i rozwijanie czgsci blaszanej. Opcja ta odejmuje wigkszg ilos¢ materiatu z okolic
narozy. Jezeli zwijanie 1 rozwijanie czgsci nie jest konieczne, mozna pomina¢ opcje.

- Miter Interior Corners When Necessary - zaznaczona opcja nie pozwala na przecinanie
si¢ tworzonych Flange'y w sytuacji gdy jednym z elementéw tancucha tworzacego Flange jest
tuk. Taka sytuacja ma miejsce gdy wartos$¢ promienia jest zbyt mata.

4. LOFTED FLANGE (Insert->Bend->Lofted Flange) - funkcja pozwala na
stworzenie Flange'a pomiedzy dwoma profilami. Flange powstaje poprzez wyciagnigcie
liniowego przejscia migdzy jednym profilem a drugim.
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|1r Base
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1

Start Section

¥ Specify Paint
A

A
* Select Curve (0) 2)

opcji FLANGE
2) Start Section - opcja pozwala na stworzenie lub wybranie istniejacego szkicu/profilu.
Szkic jest pierwszym przekrojem/profilem. Punkt stuzy do okreslenia poczatku linii przejscia.
3) End Section - opcja pozwala na stworzenie lub wybranie istniejacego szkicu. Szkic jest
drugim przekrojem/profilem. Punkt stuzy do okreslenia konca linii przejscia.

Ponizej wida¢ Flange stworzony za pomoca opcji LOFTED FLANGE.

2 ET,

End Section
¥* Select Curve ()
¥* Specify Point
Thickness A
Thickness 0.1000 in lfid
Reverse Direction
Bend Segments A
[ Use Multi-segment Bends
4)
Bend Parameters A
Bend Radius 0.1000 in i)
MNeutral Factor 0.3300 fis)
Relief A
send e
Depth 0.1000 in  ifisl
Width 0.1000 in i)
[#) Extend Relief
Corner Relief & Bend Only
Preview v
o )[4

1) Type - typ Flange: Base i Secondary. Tak samo jak w

4) Use Multi-Segment Base - zaznaczenie tej opcji podzieli powierzchni¢ promienia gigcia

na okreslong ilo$¢ rownomiernie oddalonych od siebie segmentow; maksymalnie 24.
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Wskazowki do opcji LOFTED FLANGE:
- obie sekcje/profile powinny zawiera¢ taka liczbe elementow. W przypadku, gdy jednym
profilem jest tuk, a drugim tamana otwarta jest to niemozliwe, aczkolwiek konce obu profili
powinny leze¢ na jednej proste;.
- prostokatna sekcja musi mie¢ naszkicowane gigcia, inaczej niz w przypadku opcji
CONTOUR FLANGE, gdzie funkcja sama tworzyla giecia.
- luki wykorzystane do stworzenia Flange'a nie musza by¢ koncentryczne
- Flange mozna stworzy¢ takze z takich sekcji jak:

* linia - linia

* punkt- linia

* punkt - uk
5. HEM FLANGE (Insert/Bend/Hem Flange)- funkcja pozwalajaca na zawiniccie
Flange'a "do $rodka".



|\_|Hem |.J|Q|;( > |

1)

Type A
| [ Closed <
Edge to Hem A
* Select Edge (0) @1
Inset Options M
Inset [ Y Material inside E
Bend Parameters A
{2 <
2 Flange Length [ 1.0 in a
Meutral Factor [ 0.3300 E
Relief A
Bend Relief [':,v Square E
Depth [0.1000 in
Width [0.1000 in lf
Miter A
(W) Miter Hem <
Miter Angle [45.0 deg %)
Preview v
Ok Apply Cancel

2)

3)

4)

1) Type - typ zawinigtego Flange'a.
l A =

[ Closed

([ Curi
(R Open Looy

(P Closed Loop
& Centered Loop
<& Show Shortcuts

a) Closed

b) Open

c) S-Type

d) Open Loop

e) Closed Loop
f) Centered Loop




2) Select Edge - wybranie krawedzi, na ktorej ma powstaé zagigcie

3) Bend Parameters - w zaleznos$ci od typu zagigcia, jaki zostanie wybrany, parametry takie
jak promien giecia i dlugos¢ zagigtego Flange'a okreslane sg przez uzytkownika. Parametry
opisane sg na rysunku.

4) Mitter Hem - opcja umozliwiajgca stworzenie ptaszczyzny docinajacej zagicty Flange pod
zadanym katem (podobnie jak w poprzednich przyktadach)

6. BEND (Insert/Bend/Bend)- funkcja umozliwiajaca zagigcie blachy wzgledem
wskazanej linii, lezacej na powierzchni.

< NEDEICIET > |

Bend Line A |

* Select Curve (0) Ili_;!]l 1)
Bend Properties
Angle [s0 deg
Reverse Direction 2)

Reverse Side

—— 3)

Bend Parameters A 4)
Bend Radius [0.1000 m s

Newtral Factor [ 0.3300 E
Relief A

Bend Relief [qv Square a

Depth [0.1000 m sl

Width [0.1000 m s

(W) Extend Relief

Corner Relief [‘,’{7 Bend Only a

Preview v




1) Select Curve - nalezy wskazaé lini¢ (profil), wzdtuz ktérej ma zosta¢ zagigta blacha.
Mozna wskazac istniejgcg lub w szkicu stworzy¢ nowa.

2) Bend Properties: Angle. Reverse Direction, Reverse Side - Wtasciwosci

- Angle - kat pochylenia Flange'a wzgledem powierzchni bazowej

- Reverse Direction - kierunek gigcia Flange'a wzgledem powierzchni bazowe;j

- Reverse Side - ktora cz¢$¢ bazowego Flange'a ma zosta¢ wygicta (naszkicowana linia
pokazuje w ktorym miejscu blacha bedzie gigta)

3)l Inset - opcja wstawienia Flange'a

~Ju N

++ Bend Center Line Profile
| H Inner Mold Line Profile
N Material Inside

Q Material Outside

& Show Shortcuts

- Outer Mold Line Profile - Profil Flange'a wyznacza linia bedaca wynikiem styku
promienia zagiecia i powierzchni bazowej w sptaszczonym stanie (linia ta lezy rownolegle do
wskazanej przez uzytkownika linii)

- Bend Center Line Profile - Profil Flange'a wyznacza linia §rodkowa promienia gigcia i
oznacza, ze W splaszczonym stanie zaokraglenie bedzie rozkltadato si¢ rownomiernie po obu
jej stronach (linia $srodkowa promienia lezy rownolegle do wskazanej przez uzytkownika linii)
- Inner Mold Line Profile - Profil Flange'a wyznacza linia lezaca na styku promienia
zagigcia 1 powierzchni stworzonego Flange'a w sptaszczonym stanie (linia lezy réwnolegle do
wskazanej przez uzytkownika linii)

- Material Inside - pozycjonuje stworzony Flange, ktory jest prostopadly do ptaszczyzny
profilu po wewngtrznej stronie ptaszczyzny profilu (ptaszczyzna lezaca na zewngtrznej
powierzchni stworzonego Flange'a zawiera profil)

- Material Outside - pozycjonuje stworzony Flange, ktory jest prostopadly do plaszczyzny
profilu po zewnetrznej stronie plaszczyzny profilu (plaszczyzna lezaca na wewnetrznej
powierzchni stworzonego Flange'a zawiera profil).

~—r—




] |
fond Properties A

Bond Parameters A
Q,1000
0,330
Reliet v ‘
Proview A
o lmmlﬂ‘

[woxa] | Appw |[ coane |

4) Extend Section - zaznaczenie opcji przedtuza profil do krawedzi bazowego Flange'a, jezeli
linia jest krotsza. Odznaczenie jej powoduje wstawienie podcig¢ odciazajacych i1 zagigcie
blachy tylko na takiej dtugosci jakiej jest profil

ON

7. JOG (Insert/Bend/Jog)- funkcja dziala podobnie jak BEND. Operacja ta gnie materiat w
dwoch miejscach, tworzae dwa Flange pod katem 90 stopni do bazowego.

Jog Line A
% Select Curve (0) = @

Jog Properties A

Height in

Reverse Direction

Rewverse Side

Height Reference W inside

Inset | S Material Inside @

[ Extend Section

Bend Parameters A

Bend Radius | 0.1000 in E
MNeutral Factor | 0.3300 E

Relief A
Bend Relief |§f Square @
Depth | 0.1000 in E
Width | 0.1000 if @
[¥#) Extend Relief

Corner Relief |‘,’{,‘r Bend Only @

Preview v

OK Apply Cancel




Pozostale opcje sa takie jak w funkcji BEND lub FLANGE.

8. SHEET METAL FROM SOLID (insert/Bend/Sheet Metal From Solid)-

funkcja pozwalajaca na stworzenie cze$ci blaszanej na bazie bryly (opisanej na
powierzchniach stworzonej bryty).

B4 [Sheet Metal from Solid | J {3 | X [E=-

Web Faces

* Select Web Face (0)

Bend Edges

Select Bend Edge (0)

Thickness

Thickness [0.1000 i

Reverse Direction

Bend Parameters

S EEwl | BEl | 2l Q| &l

Bend Radius [0.1000 i

Neutral Factor [0.3300

Relief

Relief Type '?‘ Round

Depth [0.1000 i

Width [0.1000 in

Preview

[ Preview Show Result| .
Cancel

Zastosowanie SHEET METAL FROM SOLID

1) Nalezy zaprojektowac element blaszany, przymocowany $rubami do trzech czesci.
Powierzchnie na czes$ciach nr 2 i 3, na ktorych lezg otwory wywiercone znajduja si¢ pod
katami r6znymi od 90 stopni wzgledem czesci nr 1.



2) Pierwszym krokiem powinno by¢ stworzenie zgrubnej bryly, ktora bedzie modyfikowana,
az do uzyskania zadowalajacego rezultatu, czyli kiedy powierzchnie stworzonej bryty beda
przylega¢ lub beda rownolegte do odpowiednich powierzchni otaczajacych czesci. Mozna
zacza¢ od stworzenia zgrubnego prostopadioscianu za pomoca operacji Block, dostepnej w
module Modelingu.

3) Taka zgrubng bryl¢ mozna dostosowaé do czgsci 1,2 1 3 za pomocg catej gamy funkcji
dostepnych w Modelingu. Tutaj uzyte zostaly glownie funkcje Synchronous Modeling i
Trim Body. Jak wida¢ ponizej, w rezultacie tych operacji ptaszczyzny szarej bryly przylegaja
do wszystkich 3 czesci.



4) Nastepnie nalezy otworzy¢ okno SHEET METAL FROM SOLID i wybra¢ powierzchnie
stworzonej bryly, na ktérych maja by¢ opisane (lub wpisane, w zaleznosci od kierunku
wektora) wszystkie Flange. Powierzchnie musze by¢ ze sobg potaczone. Nastepnie nalezy
wskazaé¢ krawedzi gigcia Flange'y (czerwony kolor). Parametry takie jak promien giecia i
grubo$¢ blachy oraz podcigcia sa wprowadzane przez uzytkownika. Oprdcz tego opisujac
arkusz blachy na bryle, nalezy mie¢ na uwadze kierunek nadawania grubosci materiatu.

5) W ten sposdb bardzo tatwo mozna stworzy¢ czgs¢ blaszang, gdy plaszczyzny
poszczegolnych Flange'y nie sg do siebie prostopadte lub rownolegle lub sg po prostu trudne
do okreslenia.



6) Majac wyznaczone powierzchnie Flange'y nalezy wykonaé potrzebne otwory, a takze
pozostale cechy. Cechy mozna nadawaé zar6wno za pomocg operacji dostepnych w NX
Sheet Metal jak i Modelingu. Tutaj zastosowane zostaty takie funkcje jak: Blend, Simple
Hole.

7) Wygieta blache mozna rozwing¢ za pomocg funkcji UNBEND, ktoéra zostanie omowiona
poOzniej 1 otrzymac w ten sposob ksztalt czesci po wycieciu z arkusza, przed wycigciem

9. CLOSED CORNERS (Insert/Corner/Closed Corners)- funkcja pozwalajaca na
zamkniecie narozy przylegajacych do siebie zagie¢ (Flanges) i gie¢ (Bends) poprzez
wydtuzenie zagie¢. Funkcja ta ma dwie opcje:

- Close and Relief - zamyka dwa Flange w ten sposob, ze stykaja si¢ lub pozostawiony jest
migdzy nimi niewielka szczelina.



84\ | Closed Corner JJQ‘X

Type A
[@ Close and Relief E
Bends to Close A
ends (0} P 1)
LComer Properties A
Treatment [® Open a 2)
Overlap [n'= Closed 3)
Cap [0 in @
hPreview | A
[ Preview Show Resultrc;:!
i oK | I Apply | l Cancel l

1) Bends To Close - nalezy wskazac¢ przylegajace giecia (Bends)

2) Treatment - typy narozy. Zostang przedstawione ponizej

3) Overlap:

- Closed - krawedzie Flange'a stykaja sie. W opcji tej mozna okresli¢ wielkos$¢ szczeliny
miedzy krawedziami (Gap) w kazdym z wybranych rodzajow narozy.

- Overlapped - powierzchnie Flange'a nachodzg na siebie. W tej opcji takze mozna okresli¢
wielkos$¢ szczeliny (Gap), a takze zakres w jakim Flange nachodzg na siebie (Overlap Ratio).
Wspotczynnik ten przyjmuje wartosci od 0 do 1 (gdzie 0 oznacza, ze Flange nie nachodzg na
siebie tylko si¢ stykaja, natomiast 1 oznacza, ze Flange nachodzg na siebie catkowicie)
Rodzaje narozy:

- Open - naroze otwarte.




- Circular Cutout - okragle podcigcie.

4 Corner Properties | A
| renen
overas
Gap 0 in m
[\ Miter Corner
-Relief Properties ‘ A‘ §
ore
(©) Dameter
(0) Offset 0 in W
Legend | A

Preview 'S
* Origin - polozenie $rodka podcigcia (Bend Center - punkt lezacy na przecigciu

srodkowej linii jednego z gie¢ i dwusieczne] naroznego kata pomiedzy dwoma gi¢ciami;
Corner Point - punkt lezacy na przecigciu si¢ wewngtrznych linii gigcia)

* Diameter - $rednica podcigcia

* Offset - odsunig¢cie punktu. Punkt moze by¢ przesunigty "do wewnatrz" zagictej
blachy (warto$¢ dodatnia) lub poza nig (warto$¢ ujemna)

Wszystkie parametry zobrazowane sq na rysunku modelu w formie sptaszczonej w oknie
funkcji.
- U Cutout - podcigcie w ksztalcie litery U

l!mnunp

Relief Properties

Wszystkie parametry i opcje pozycjonowanie podciecia naroza sq takie same jak w przypadku
opcji Circular Cutout.

- V Cutout - podciecie w ksztalcie litery V



(V] Miter Corner
Relief Properties
Crigin
(D) Diamerer
{02 Offser

(Al) Angle |
(AZ) Angle 2

* Angle 1 i Angle 2 - wartosci katow pod jakimi pochylone sa krawegdzie naroza styczne
do tuku.
Pozostate parametry i opcje pozycjonowanie podciecia naroza sq takie same jak w przypadku
opcji Circular Cutout.

- Rectangular Cutout - prostokatne podcigcie
Relief Properties A ' ,

Origin | Corney Fome
(0) Offset
(L) Lengeh
(W) waith

* Lenght/Width - Dlugos¢/szerokos¢ podcigcia.
Pozostate parametry i opcje pozycjonowanie podciecia naroza sq takie same jak w przypadku
opcji Circular Cutout.
- Relief - docina sgsiadujace flange w zaleznosci od wybranego typu Corner Properties



A - Circular Cutout
B - U Cutout

C -V Cutout

D - Rectangular Cutout

Pozostate parametry i opcje pozycjonowanie podcigcia naroza sq takie same jak w przypadku
opcji Close and Relief.

10. THREE BEND CORNER (insert/Corner/Three Bend Corner) - funkcja ta

pozwala na wykonanie naroza w miejscu, gdzie przylegaja trzy giecia (Bends). Katy giecia
Flange'y musza by¢ takie same, tak samo jak promienie gigcia.

P~ |Three Bend Corner | O Gix
| Bends to Close A
# Stlece Adjacent gends (0) 52
Comer Properties A
Treatment [ open vl

Peview () Closed
(W4 Preview ¥ Circular Cutout
& Show Shortcuts

R
1) Bends to Close - nalezy wskazac trzy przylegte gigcia (Bends)
2) Treatment - dostepne sg trzy opcje narozy:

- Open - otwarte

- Closed - zamknigte

- Circular Cutout - okragle podciecie
Podciecia sq takie same jak w Closed Corners.

11. BREAK CORNER (insert/Corner/Break Corner) - funkcja pozwalajaca na
zaokraglenie (Blend) albo sfazowanie (Chamfer) ostrej krawedzi Flange'a.

1) Blend - zaokraglenie. Nalezy wybra¢ krawedzie, ktore majg zosta¢ zaokraglone i wpisaé
promien zaokraglenia



2) Chamfer - faza. Nalezy wybrac¢ krawedzie, ktore maja zosta¢ zatgpione i wpisaé wartos¢
boku fazy (faza moze by¢ tylko symetryczna).
B \ Freak oo — ——

= & 0 Xg

£dge 10 Break

12. CHAMPFER (insert/Corner/Chamfer) - funkcja pozwalajaca na fazowanie krawedzi.
Funkcja ta jest analogiczna do operacji Chamfer z Modelingu.
4“ AT K —

| Offsets
Cross Section
Distarce 1
Distance 2
Reverse Direction 3
Setsings LA
Offser Merhod I Offset Edges aiong ;Q
Tolerance | 0.0010/
Preview A
[eora] [ cancer |




13. DIMPLE (Insert/Punch/Dimple) - funkcja pozwalajaca na zamodelowanie
wglebienia we Flange'ach.

IPY ~ [Dimple | [ % B3

Section Al
« Select Curve (4)
Dimple Properties Al
Depth [0.05 in W

Reverse Direction >
Side Angle [ 0 deg @
Depth Reference ['11_}. Inside a
Side Walls l[u] Material Outside E
Rounding Al
[ Round Dimple Edges

Punch Radius .3 in %
Die Radius (0.1 in W
[\ Round Section Corners

Correr Radius [0.2 in %

Validation Parameters

Minimum Tool Clearance | S in @

Preview A

) Preview Show Result
[~<0K>-| | Apoly || cance |

1) Section - nalezy wybra¢ lub stworzy¢ szkic/profil. Szkic mozna dowolnie pozycjonowac
na powierzchni Flange'a, a ksztalt szkicu moze by¢ dowolny (pod warunkiem, ze profil jest
zamknigty)

2) Dimple Properties - parametry wglebienia.

- Depth - glebokos$¢ wegtebienia

- Reverse Direction - kierunek wglebienia



- Side Angle - pochylenie $cianek wglebienia.
- Depth Reference - referencyjne powierzchnie do pomiaru gltebokosci wgtebienia
* Inside - mierzy gl¢bokos¢ od wybranej powierzchni Flange'a do najblizszej
powierzchni wglebienia (powierzchni rownolegtej do wybranej powierzchni Flange'a)
* Qutside - mierzy gleboko$¢ od wybranej powierzchni Flange'a do najdalszej
powierzchni wglebienia (powierzchni rownoleglej do wybranej powierzchni Flange'a)
- Side Walls - potozenie $cianek bocznych wglebienia wzgledem profilu (szkicu)
* Material Outside - $cianki boczne wglebienia potozone sg na zewnatrz profilu
* Material Inside - §cianki boczne wglebienia potozone sa wewnatrz profilu
3) Rounding - Parametry dotyczace zaokraglania krawedzi wglebienia
- Round Dimple Edges - jezeli ta opcja jest zaznaczona, krawedzie zewngtrzne i wewnetrzne
wglebienia moga zosta¢ zaokraglone.
* Punch Radius - parametr decydujacy o warto$ci wewnetrznego promienia wglebienia
* Die Radius - parametr decydujacy o warto$ci promienia wglebienia na zewngtrznej
krawedzi
- Round Section Corners - zaznaczenie pozwala na zaokraglenie narozy wglebienia. W polu
Corner Radius nalezy wpisa¢ wielko$¢ promienia zaokraglenia.
4) Validation Parameters - okre$la odlegtos¢ narzedzia (matrycy) od gigcia (Bend)

14. LOUVER (Insert/Punch/Louver) - funkcja symulujac przebicie blachy za pomoca
stempla. Ksztatt wyttoczonej cechy moze by¢:
- Lanced

1< ;;E Louver ]3]6{; 5 |

Cut Line A

« Select Section (1) |h§‘

Louver Properties A

Depth 0.2 in

Reverse Direction

Width 0.5 in 4

Reverse Direction [,_\’]

Louver Shape

Rounding A

["JRound Louver Edges

Die R 0.1 L 4

Validation Parameters A

Minimum Tool Clearance | 0.5000 i @

Preview v
[<ox>] [ aoply || cance |

- Formed



l<_ Louver . .. >t

Cut Line A
¥ Select Section (1) ®
Louver Properties A
Depth 0.2 in

Reverse Direction X
Width 0.5 in ¥
Reverse Direction

Louver Shape l? Formed ;';
Rounding A

Die Radius

Validation Parameters

Minimum Tool Clearance | 0.5000 in @

Preview v

ok [ apoiy | [ cance |

>

W funkcji LOUVER podobnie jak w funkcji DIMPLE nalezy wybra¢ stworzony wczesniej
szkic lub tez stworzy¢ go od nowa. Pozostate opcje to:

- Depth - giebokosé

- Width - szeroko$¢ wyttoczenia

- Reverse Direction - decyduje po ktorej stronie profilu ma by¢ wykonane wytloczenie oraz
na ktorej powierzchni Flange'a (zewngtrznej czy wewngtrznej)

- Round Louver Edges - mozliwo$¢ zaokraglenia krawedzi wytloczenia.

- Die Radius - warto$¢ promienia krawedzi wyttoczenia

Aby stworzy¢ szyk, wykorzystujac cechy powstale poprzez funkcje DIMPLE, czy
LOUVER, nalezy doda¢ cech¢ Louver/Dimple do Group Feature (Format/Group/Group
Feature) 1 nada¢ mu inng nazwe

New Feature Group Pasition | Az Top Leve! v
Feature Group Name [l iouverfeacurs 1 |
"1 Add Degendencies
| Filrer | = \ 1A in Sady
Features o Part Features in Croup
SB Bend(57) N | $8 Lowver(70) |
5B Tob(58)
S8 Bend(589)
S8 Jog(60)
S8 Tobi61} 1
S8 Flanpe(62) I >
58 Secandary Comtowr Fig <
Blocki64)

S8 Sheet Metal from Sokad 6!
S8 Secordary Comtowr Flange
S8 Secondary Comtow Flange
Chamfer(68) E
S8 Dimpie(69) 1

[ Embed Featwre Croup Members
[ Make This Croup Active

frone] [ apon || camcer |




15. DRAWN CUTOUT (Insert/Punch/Drawn Cutout) - funkcja ta pozwala na
wycigcie materiatu, w taki sposob, ze profil (szkic) symuluje stempel.

< SR > -

Section A
v Select Curve (4) fﬁ.,"lm
Cutoutl Properties A
Depth B n
Reverse Direetion f;(-
Side Argie (0.0 g @
Side Wiy kil Morenal insice @
Rounding A
) Round Cutout Edaes

Die Ratus (0.1 R
M) Round Section Corers

Corner Riadius I-'J—:'l £ a
Validation Parameters A
Mindeniam To! Cearance [ 05000 e W

Preview v

freona] [ aoon || cance |
—— s
Wiekszo$¢ opcji 1 parametrow tej funkcji ma takie samo zadanie jak w poprzednich funkcjach
typu Punch. Opcja Round Section Corners zaokragla zewn¢trzne i wewngtrzne naroza
wycigcia.

16. BEAD (Insert/Punch/Bead) - funkcja ta pozwala na podniesienie materiatu dookota
profilu (szkicu), ktory symuluje stempel. Profil moze by¢ otwarty lub zamknigty, musi by¢
jednak styczny i ciagly.

Funkcja pozwala na zamodelowanie trzech rodzajow wyttoczen:

1) Circular - wytloczenie ma ksztatt walcowy. W tej opcji nalezy podaé glebokos¢ tloczenia

1 promien wytloczonej cechy (walca). Opcjonalnie mozna nada¢ zaokraglenia na krawedziach
cechy (Round Bend Edges)

< >}

’ ’S_inloﬂ ~ ‘
v Seiect Curve 4) a2l
A

Bead Properties

Crons Secrion [U Chrrulor a

Deptn

Reverse Dwrection

Raduy

vt Conition

Rounding A
M Round Bead Edaer

Dve Ravitv {o.1 |
Validation Parameters A |
Mivnam ool Cleavance [ 0.5000 m I |
Preview v |

fwaxad [ amy |[ came |
N ——————————————————————




2) U-shaped - wytloczenie ma ksztatt litery U. W tej opcji nalezy podaé glebokosc¢ ttoczenia,
szeroko$¢ wytloczonej cechy oraz kat pochylenia $cianek bocznych. Opcjonalnie mozna
nada¢ zaokraglenia na krawedziach cechy (Round Bend Edges) - wewnetrznych i

zewngetrznych.
< NI - | =
Section Al ‘
R— B
. Bead Properties A |

Crost Section IU Shaped a

U

Depth [0.05 w .
Reverse Divecton 2
WAt [0.3¢ DO
Angic 15.0 aep ﬁ
End Candition I_y Formed a
| et |
Rounding A
IV Rownd Bead Eiiges
e Rodis {0.1 w -
Punch Radies 0.1 o a
|
Validatlon Parameters A
Minimem 7ol Clegvomce | 0. 5000 M a
Preview .4

feona] [ amn |[ cane |
e ——————

3) V-shaped - wytloczenie ma ksztatt litery V. W tej opcji nalezy poda¢ glebokos¢ ttoczenia,
promien wierzchotka wytloczonej cechy oraz kat pochylenia $cianek bocznych. Opcjonalnie
mozna nada¢ zaokraglenia na krawedziach cechy (Round Bend Edges)

-
B\ Bead (O O X BB

Section Al

Bead Properties

Al
Cross Section iv V-Shaped @

Y

Depth ]’ ﬁ, K E_
Reverse Divection i
Angle f i5 deg E .
End Condition lg Lamed a

» Roqndlnq A
) Round Bead Edaes
Dve Radius 0.1 »
validation Parameters Al

Minémum Tool Clearance | . S ke »

Proview

A
A Previen Show mmﬁﬂ

[reonal [ apon | [ conce |




Kazdy z tych ksztattéw moze mie¢ rdézne zakonczenia wyttoczenia:

/A

A B C

A - Formed - cecha zkonczona sferg
B - Lanced - cecha zakonczona ptasko
C - Punched - cecha zakonczona prostokatnym otworem

17. SOLID PUNCH (insert/Punch/Solid Punch) - funkcja ta pozwala na
odzworowanie (dziedziczenie) na arkuszu blachy cech narzedzia (stempel). W pierwszym
kroku nalezy zamodelowa¢ narzgdzie o odpowiednim dla uzytkownika ksztatcie.

Nastepnie nalezy wroci¢ z powrotem do NX Sheet Metal i wybra¢ SOLID PUNCH

8B\ [sofid Punch | [ | X B3
Type | A
[ﬁ Punch g h 1)
Selections | A
& Target Face (1) C— 2)
« Tool Body (1) o, 3)
« From CSYS e
¥ ToCSYS
Pierce Faces (0) @ ¢ 5)
Solid Punch Properties A
Thickness [ 0.125 in @
(") Infer Thickness )
[\ Auto Centroia
@Hfd& the tool body ‘l— 8)
ARounding | A
[ Round Solid Punch Edges
Die Radius ‘ D
unch Radiu |0 w
[\ Constant Thickness
Preview A
10)
[ Preview Show Result
[~<oKk>-| [ Apply || cancer |




1) Type - Typ wykrawania:
- Punch - opcja ta modeluje pozytywny ksztalt narzedzia
- Die - opcja ta modeluje negatywny ksztalt narzedzia
2) Target Face - Powierzchnia ktora ma zosta¢ zmodyfikowana
3) Tool Body - zamodelowany ksztatt jako narzedzie
4) From CSYS - ustawia uktadu wspotrzgdnych we wskazanym miejscu. Tak stworzony
uktad jest uktadem narzedzia
5) To CSYS - przesuwa narzedzie do wskazanego uktadu wspotrzednych.
6) Pierce Faces - Powierzchnie, ktore b¢dg wykrawa¢ materiat
7) Thickness - grubos¢ wyttoczonej cechy
8) Infer Thickness - zaznaczenie tej opcji powoduje, ze grubo$¢ wyttoczonej cechy jest taka
sam jak grubos$¢ Flange'a
Auto Centroid - tworzy punkt w srodku masy narze¢dzia
Hide the Tool body - chowa narzg¢dzie
9) Round Solid Punch Edges - zaokragla krawedzie wytloczonej cechy
10) Constans Thickenss - materiat na promieniach zaokraglenia ma statg warto$¢.

Ponizej Flange po uzyciu typu Punch

18. GUSSET (Insert/Punch/Gusset) - funkcja ta pozwala na wstawienie zebra
usztywniajgcego cze$é blaszang. Zebro mozna wstawié na dwojaki sposéb. Majac aktywny:
1) Automatic Profile - funkcja automatycznie tworzy domyslny ksztalt zebra (trojkatny)



14

‘ ;\:‘Cusset {o{o{x > L

Type

[,{z Automatic Profile

Gusset Placement

« Select Bend Face (1)

«" Select Start Edge (1)

L@ﬂn&m

Placement Type Single

Distance [1.2 in W

Parameters A

Depth [ 1 in

Shape | Square @
Legend A

(W) Width [ .4 in

(A) Side Angle 10 deg

(R) Corner Radius | 0.05 in @
Rounding A
Punch Radius o | in

Die Radius [ -1 it
Preview v

[F<ok>-) [ Apply || cancer |

Aby stworzy¢ zebro, nalezy wskaza¢ gigcie (Bend) do ktorego ma przylegac (Select Bend
Face). Naste¢pnie nalezy wybra¢ krawedz poczatkowa dla zebra (Select Start Edge) i wpisac
odleglo$é¢ w jakiej Zebro ma si¢ znajdowaé od wskazanej krawedzi (Distance). Zebro mozna
rozmie$ci¢ na cztery sposoby:

- Single - pojedynczy. Uzytkownik wpisuje odleglos¢ od wskazanej uprzednio krawedzi.
Przyktad jest pokazany powyzej

- Fit - Uzytkownik wpisuje liczbg Zeber jakie majg zosta¢ stworzone na dhugosci uprzednio
wskazanego giecie (Bend). Zebra rozmieszczane s3 symetrycznie wzgledem plaszczyzny
srodkowej wygietej blachy.

- Fill - Uzytkownik wpisuje odlegltos¢ jaka ma by¢ zachowana pomiedzy zebrami. Odlegtosc¢
ta mierzona jest od ptaszczyzn srodkowych Zeber.



- Fixed - Uzytkownik podaje ilos¢ zeber, jakie majg by¢ umieszczone na wskazanym
uprzednio gieciu (Bend) oraz podaje odleglo$¢ pierwszego zebra od poprzednio wybranej
krawedzi. Odleglo$¢ jest mierzona od krawedzi do ptaszczyzny srodkowej zebra.

Kolejnym parametrem jaki nalezy wskaza¢ jest glebokos¢ zebra (Depth), co oznacza
odleglos¢ od wierzchotka znajdujacego si¢ przy gieciu do przeciwprostokatnej profilu
tworzacego zebro. Nastgpnie mozna okresli¢ ksztalt Zzebra. Na poprzednich przyktadach
ksztalt jest prostokatny (Square). Druga opcja jest wybranie opcji Round (zaokraglone;j):

Parametry takiej jak Width (szerokos¢), Side Angle (pochylenie $cianek bocznych) i Corner
Radius (promien naroza) definiujg zebro jak wida¢ na Legendzie. Przy czym szerokos¢ nie
moze by¢ mniejsza niz dwukrotno$¢ grubosci blachy.

Parametry ujete w Rounding dotycza zaokraglania krawedzi.

2) User Defined Profile - profil zebra jest zdefiniowany przez uzytkownika (np. za pomoca

szkica)
< >1
Jxpe A
| B0 Wer Definedt Profie |7
-s«lion Al
Whdth sice
‘l‘mﬁen A
| Lagand A
"
-
A
(W) Waith R
(a1 e Avgle o 4 W

(&) Corner Aadius 0.0% n
P 0

‘ iloundho A
Panch Radies 0.1 N
e Rigdius 0.1 o B

Funkcja ta pozwala na zdefiniowanie profilu (szkicu) zebra przez uzytkownika na jednej z
krawedzi. Profil moze by¢ bardziej ztozony niz w przypadku automatycznego. Wszystkie
parametry pozostaja takie same, poza umieszczeniem zebra. Pozycja Zebra jest definiowana
poprzez plaszczyzne szkicu, a zebro material Zzebra moze by¢ dodany po jednej (Side 1),



drugiej (Side 2) stronie profilu lub symetrycznie wzgledem plaszczyzny, na ktorej jest
potozony.

19. EXTRUDE (Insert/Cut/Extrude)- funkcja ta jest identyczna funkcja jak w
Modelingu. W przypadku opcji wycinania (Cut) jej zastosowanie polega na wyciggnieciu
szkicu i odjeciu go od wybranego Flange'a.

20. NORMAL CUTOUT (Insert/Cut/Normal Cutout) - funkcja pozwalajaca na

wyciecie obszaru zdefiniowanego przez stworzony szkic lub krzywe 3D w Kkierunku
normalnym do ptaszczyzny szkicu. Krawedzie cze$ci po wycigciu beda nadal prostopadie do
ptaszczyzn.

1) Sketch - wycigcie obszaru za pomocg szkicu. Profil moze by¢ zamkniety lub otwarty.

B3 ~ | Normal cutout | o || X 3

Type A
[Sketch @
Section A
7 Select Curve (3) 4 |r‘t§

Cutout Properties

A
Cut Method [E Thickness Eva
Limits ’ﬁ Through All Ev; o /

=
Reverse Direction e I 3
L @ Sectior
= 7 ;
Preview | /

[—~<€K—>~][ Apply ][_Cancel ] #C b

v
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- Cut Method - metody wycinania obszaru:

* Thickness - profil szkicu jest rzutowany na gorng i na dolng powierzchni¢ modelu.
Nastepnie zrzutowanym krzywym nadawana jest grubos$¢ i jako bryla odejmowane sa od
modelu. Ta metoda najczgsciej usuwa wigkszg ilo§¢ materiatu.

* Mid-Plane - profil szkicu jest rzutowany na plaszczyzne s$rodkowa modelu.
Zrzutowanym krzywym nadawana jest grubo$¢ 1 tworzona jest bryla, ktora nastepnie
odejmowana jest od modelu.

- Limits - opcja ta okresla granice wyciaggnigtej bryty:
* Value - uzytkownik okresla wysokosc bryty tnacej

* Between - wysoko$¢ bryly okreslana jest poprzez wskazanie dwéch réwnoleglych
ptaszczyzn



* Until Next - wysoko$¢ bryly ogranicza pierwsza napotkana krawedz

* Through All - przeciaga bryle przez caly model
2) 3D Curves - opcja ta pozwala na wycigcie profilu z krzywych rozmieszczonych w
przestrzeni. Pomocne jest to szczegélnie w przypadkach gdy trzeba wykonaé wyciecie w
gieciach (Bends) czy tez pochytych zagigciach (Flange).
Krzywe 3D mozna otrzymac np. poprzez rzutowanie okregu na ptaszczyzne Flange'y.

e
1

21. BEND TAPER (insert/Cut/Bend Tapper)- funkcja ta pozwala na pochylenie gigé
Bends) i Flange'y.

i3 ~ [Bend Taper | O |0 | X B3
Bend Face A
« Select Bend Face (10)
Taper Properties A
Taper Sides [ symmetric 2
Chaining [‘6,) Bend/Face Chain g
Reverse Direction [,\ﬂ
Taper Angle Side 1 A
Bend [45 deg W)
Web [3 deg W)
Preview A
Show Resulz
ok [ Apply | [ cancer |




Pochylona moze by¢ tylko jedna strona gigcia (Side 1 albo Side 2) lub obie (Symmetric).
Pochylone moga by¢ same gi¢cia (Bends), giecia z powierzchnig Flange'a (Bend/Face) lub
giecie z tancuchem powierzchni bocznych Flange'a (Bend/Face Chains).

W zaleznosci od wybranej opcji kat mozna podac dla samego gigcia lub giecia i Flange'a.

22. RESIZE BEND RADIUS (Insert/Resize/Resize Bend Radius) - funkcja ta

pozwala na zmian¢ wartosci promienia giecia.

1) Fixed Folded Lenght - zmiana promienia gigcia nie zmienia dtugosci Flange'a po
zwinigciu.

__'< N [Resize Bend Radius 19 (O .Zl

Tyj)g A
| Jll Fixedt Folded Length {;J
fend to Resize A.
v Select Bed (2) o
hﬂend Parameters A
dend Radws M = =
Preview v

’uc“-»]. Cancer |

2) Fixed Unfolded Lenght - zmiana promienia gigcia nie zmienia dtugosci Flange'a przed
zwinigciem.
4 < {\ {VResize Bend Radius ‘[.)]IQ[ x' >

Type A
[..4. Fixed Unfolded Length E,]
Stationary Face/Edge A
" Select Face/Edge (1) 3

Bend to Resize A

« Select Bend (2) |\)

Bend Parameters

>

Bend Radius 0.5 in

Preview




23. RESIZE BEND ANGLES (Insert/Resize/Resize Bend Angles) - funkcja ta

pozwala na zmiang gigcia poprzez zmiang kata giecia Flange'a z rownoczesnym nadpisaniem
zmiany na poprzednim Flange'u.

a < {\ ‘.Resize Bend Angle ‘.) 'E}|X > |
Stationary Face or Edge A
o' Select Face or Edge (1)
Bend to Resize A
o Select Bend (2) >
Bend Parameters A =
Angle [150 deg W)
[\ Keep Radius Fixea
Preview A
[ Preview Show Result
[-<oKk>| Apol || cancer |

Nalezy wybra¢ powierzchni¢ Flange'a lub krawedzi, a nastgpnie wskazaé gigcie, ktdrego
promien ma by¢ zmieniony.
Opcja Keep Radius Fixed pozostawia promien gigcia ten sam.

24. RESIZE NEUTRAL FACTOR (Insert/Resize/Resize Neutral Factor) -

funkcja ta pozwala na zmiang wspotczynnika. Nalezy wskazaé giecie, ktorego wspotczynnik
ma zosta¢ zmieniony i wpisa¢ nowa warto$¢ w pole Neutral Factor.

< |\ gResize Neutral Factor ‘J ’Q!x

Bend to Resize A
Bend Parameters A
Neutral Factor [ o @
Preview A
5 Er
[ Preview Show Resulz

[-<oKk>|| Apoly || cance |




25. UNBEND (Insert/Form/Unbend) - funkcja pozwalajaca na odginanie Flange'y,
tworzac reprezentacje sptaszczonej formy.

Nalezy wskazaé powierzchnic—;/krawe;&i Flange'a, ktory ma zosta¢ odgiety (Select Face or
Edge), a nastegpnie wskaza¢ giecie (Select Bend).
Po uzyciu tej funkcji model wyglada nastepujaco:

Na takim modelu mozna dodawac¢ otwory, naroza, fazy, zaokraglenia, itp.



26. REBEND (Insert/Form/Rebend) - funkcja odwrotna do funkcji UNBEND.

BPY . [Rebend |0 |0 | % B3
Stationary Face or Edge A
« Select Face or Edge (1)
Bend A
« Select Bend (10) 4/
Preview v
ok [ apply || cancer |

Nalezy wskaza¢ powierzchni¢ lub krawedz (Select Face or Edge) i gigcia (Select Bend).

27. CONVERT TO SHEET METAL (Insert/Convert/Convert To Sheet Metal)

- funkcja ta pozwala na stworzenie z ptaskiej bryty czesci blaszanej. Funkcja ta dodaje gigcia i
rozrywa Flange w miejscach, gdzie beda si¢ styka¢ (beda spawane). Aby stworzy¢ czgsé
blaszang bryta musi mie¢ ksztatt elementu nie tylko z zewnatrz, ale i wewnatrz, co 0znacza,
Ze nie mozna uzy¢ poprzycinanych bryl prymitywnych, tak jak mialo to miejsce w funkcji
SHEET METAL FROM SOLID.

A - Bryta (Solid)
B - Bryla wydrazona (grubos$¢ $cianki jest stala)



Nalezy wskaza¢ powierzchnig, ktora bedzie powierzchnig bazowa (Select Face), a nastepnie
krawedzie, ktory zostang "rozerwane". Dodatkowo mozna zdefiniowaé podciecie odcigzajace
(Bend Relief). Opcja Maintain Zero Bend Radius pozwala na modyfikacj¢ narozy zagiec.

B4l % [ Convert to Sheet Metal [ O (8| X “ :

Base Face I A
@ selct Face (1) [
Edge to Rip | A
Select section (0) = [
Bend Relief | A
o [0 n W

Width 0.1000 in i@l
Settings i A
i’reyiew | A
sthow Resule|

o)

Ponizej opcja Maintain Zero Bend Radius jest odznaczona.

Gdy jest zaznaczona, naroze wyglada tak:

28. EDGE RIP (insert/Convert/Edge Rip) - funkcja pozwala na “rozerwanie"
(rozdzielenie) Flange'a, tak aby jego rozdzielone cze$ci byly oddzielone i mogly by¢



poddawane operacjom niezaleznie od siebie. Mozna ja rowniez stosowaé w sytuacjach, gdy
istnieje potrzeba rozdzielenia jednego Flange'a w narozu.

PR - 'FdgoRip OO | X ERS

_Edge 10 Rip
Select Edge (0}

Select Section (0) =0

< JIS]},

Preview

[ [
| Concer

KrawedZ mozna rozerwa¢ na dwa sposoby:

1) Zaznaczajac krawedz (Select Edge) Flange'a i odseparowywujac go od elementu
blaszanego

2) Wskazujac lub tworzac profil oddzielajacy (szkic). Na powyzszym rysunku uzyto ten
sposéb, a nastepnie wygigto odseparowany Flange za pomoca omowionej wezesniej funkcji
Bend.

29. CLEANUP UTILITY - funkcja pozwalajaca na uaktualnienie modelu, zeby
sprawdzi¢ jego zgodno$¢ z cechami powstatymi w funkcji CONVERT TO SHEET

METAL. Funkcja ta tworzy nieparametryczng bryle, o zadanej przez uzytkownika grubosci
(Thickness). Nalezy wskaza¢ powierzchni¢ elementu blaszanego (Select Face)




30. FLAT SOLID (insert/Flat Pattern/Flat Solid) - funkcja ta pozwala na
przedstawienie czesci blaszanej w formie plaskiej (rozgictej). Wszystkie cechy jakie zostaty
nadane do tej pory na wygietym elemencie, zostang zachowane w splaszczonej formie.
Ponadto funkcja FLAT SOLID zawsze zostaje umieszczona na koncu drzewa historii modelu
(Model History) i jakiekolwiek wprowadzone zmiany zostang na niej uaktualnione.

B\ [Flat solid |9 [ | X ES
Stationary Face A
" Select Face (1) [”\ﬂl 1)
Orientation A
v |
[)Move to Absolute CSYS 2)
Additional Curves A
' Select Curve or Point (1) m ﬂ._ 3)
Outer Corner Properties A
Corner Treatment A
[ Use Globai < 4)
0.003937 B
Inner Corner Properties A
Corner Treatment A
[ Use Global < 5)
3537 v
Preview A

1) Select Face - wskaz powierzchnie¢ czeSci blaszanej
2) Select Edge - wskaz krawedz, ktora bedzie wskazywata o$ X.

Move to Absolute CSYS - zaznaczone, przemieszcza sptaszczong reprezentacje czgsci
blaszanej do globalnego uktadu wspotrzednych (Absolute CSYS)
3) Select Curve or Point - nalezy wskaza¢ inne krzywe lub krawedzie, ktore znajduja si¢ na
splaszczonej reprezentacji czesci (Flat Solid), a sa potrzebne ze wzgledow estetycznych
/wykonawczych (np. logo firmy lub punkty do spawania Flange'y, itp.)
4) i 5) Corner Treatment - opcja ta pozwala na zdefiniowane ksztaltu zewnetrznych i
wewnetrznych narozy. W przypadku uzycia opcji Use Global, naroza zostang potraktowane
w sposob w jaki sg zdefiniowane w opcjach programu NX (Preferences/NX Sheet MEtal ->
zaktadka Flat Pattern Treatment)



Ll % | NX Sheet Metal Preferences

Flat Pattern Treatments | Flat Pattern DJ'sp.l'ay" Sheet Metal Validation

Corner Treatment Options
Outside Corner Treatments |Nam E t%-" 0.003537
Inside Corner Treatments None v +£ 0.0035937 v
Flat Pattern Simplify
[ Simplify B-splines
0.0039 0.0033

|:| Remave System-generated Bend Reliefs

@ Maintain Circular Shape for Holes in Flat Patterns
Odznaczajac opcje Use Global, nalezy okresli¢ w jaki sposob maja zosta¢ zdefiniowane
naroza poprzez wybranie jednej z opcji:

- None - naroza pozostajg niezmienione

- Chamfer - naroza zostajg sfazowane. Uzytkownik wpisuje w pole wartos$¢ fazy.

- Radius - naroza zostajg zaokraglone. Uzytkownik wpisuje w pole warto$¢ promienia
zaokraglenia.

Sptaszczona reprezentacja modelu (Flat Solid):

31. FLAT PATTERN (Insert/Flat Pattern/Flat Pattern) - funkcja ta pozwala na
stworzenie plaskiego odwzorowania z modelu czg$ci blaszanej. Funkcja ta dziata tak samo jak
FLAT SOLID i ma analogiczne opcje, poza opcja:

Show Interior Features Curves - zaznaczenie tej opcji pozwala na pokazanie wewnetrznych
krzywych takich cech jak DIMPLE, LOUVER, etc.



< ‘\ [Flat Pattern !J {Q‘X
Upward Face A
* Select Face 58
Orientation A
Sefect Fdge (0 E[};
[ Move to Absolute CSYS .
Additional Curves A
Select Curve or Point (0) m
Outer Corner Properties A
Corner Treatment A
[ Use Globai
Treqiment INODE—:
Value |0.003937 1r | ¥
Inner Corner Properties A
Corner Treatment A
[ Use Global
TrRatment | Nope |v.
Valse [0.003537 11 |¥|
Settings A
[\ Show Interior Feature Curves
Preview v
A Cancel

Po wybraniu powierzchni czesci blaszanej, FLAT PATTERN zapisywany jest jako widok,
ktory mozna wstawi¢ do modutu Drafting, za pomocg kreatora

@ Part ] ) ) ) _
Options pecify orientation for parent view %I
-
E Layout Orientation M
Model Views
Top
Front
Right
Back
Bottom
Left
Isametric
Trimetric

FLAT-PATTERNZ]

Customized View
[ < Back H MNext > ”—Pmﬁ—” Cancel l

lub za pomocg Add Base View w module Drafting.




Tworzac FLAT PATTERN na arkuszu od razu zostaly wstawione warto$ci giec i katy oraz
kierunek giecia blachy. - - B S
1 2 | 3 | 4 |
/"*5 pram—— I
_+[ B\ A c=
\\*T‘))_ ’—‘SL — Bend Direction = up A

A
— Bend Angle = 48.00
Bend Radius = 0,10
A = ~ Bend Direction = up
B one gl — Bend Angle = 57.72
I “"gies'a 0.10 — Bend Radius = 0.10
B B
—~ ——
Bend Radius = 0.10 j ‘
C Bend Angle = 36,00 C
Bend Direction = down ~ —
Bend Radius = 0.10 —
Bend Angle = 3000 —
1 Bend Direction = down — sl EM ENS 'mnb:::x’m!f: wy f.:):&‘:"ﬁ.;“rmw [}
FRST ISSUED e
DR BY
CHEOCRD Iy
D ANROVED &7 RUT | oG NO. .y D
A I sheet_metal 1 I A

ALL DIMENSIONS IN INCHES & SAEl | [ serion

32. EXPORT FLAT PATTERN (Insert/Flat Pattern/Export Flat Pattern) -

funkcja ta pozwala na eksport Flat Pattern'u do wybranego formatu pliku.



o< |T Export Flat Pattern IFIEI? - —
Type M |
1)
| DxF 1=
Specify File M
Output File 2)
[ D:\Siemens\TUSIIY 5heet_metal_]
Select Flat Pattern M
¥ Select Flat Pattern Feature {0} 3)
Simplify B-splines A
4)
Deviational Tolerance 0.0039
Include Flat Pattern Geometry Types M
(W) Bend-up Centerlines
v Bend-down Centeriines
[ ) Bend Tangent Lines 5)
@ Interior Cutouwt Curves
[ interior Feature Curves
() Added Top Curves and Points
[ ) Added Bottom Curves and Points
Settings M
6)
DXF Revision | 2005 lv)

1) Type - typ pliku:

DXF

Triumpf GEO

2) Output File - sciezka zapisu i nazwa pliku

3) Select Flat Pattern Feature - zaznacz cechg Flat Pattern

4) Deviation Tolerance - wartos$¢ tolerancji odchylenia dla uproszczenia krzywych typu B-
spline.

5) Include Flat Patter Geometry Types - wiacz do cechy Flat Pattern nastgpujace typy:
Bend-up Centerlines - linie $rodkowe gig¢ w Kierunku goérnym

Bend-down Centerlines - linie srodkowe gie¢ w kierunku dolnym

Bend Tangent lines - linie styczne do giecia

Interior Cutout Curves - linie wewnetrznego wycigcia

Interior Feature Curves - liniec wewnetrznej cechy

Added Top Curves and Points - Dodane punkty i krzywe na gornej powierzchni
Added Bottom Curves and Points - Dodane punkty i krzywe na dolnej powierzchni

6) DXF Revision - rewizja pliku DXF.



